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1. Introducao

A atividade da resinagem, apesar de bastante antiga no nosso pais, nunca foi objeto de atencao na
procura e implementacdo de soluc¢des inovadoras limitando-se, desde sempre, a utilizar os mesmos
processos, técnicas e utensilios. Tera sido esta uma das raz8es do seu quase desaparecimento na
década de 80 do século passado, tendo passado de uma producdo anual superior a 100 000 ton, para
cercade5000ton na atualidade.

Apesar de trabalhar com uma matéria-prima natural e renovavel, com elevado potencial de criacao de
emprego, procurada nos mercados europeu e mundial, com um valor acrescentado importante e
apesar da grande capacidade instalada da indUstria nacional de 22 transformacdo, que consome cerca
de 100.000 ton/ano de colofénia, que é fortemente exportadora (cerca de 174 M€ em 2011, segundo
previsdes do INE) mas muito dependente da importacdo de matéria-prima de mercados externos,
nomeadamente do Brasil, da Indonésia e da China, o sector da resinagem tem sido vitima de umainércia
muito grande com enormes dificuldades em se desenvolver.

A reduzida produtividade do pinheiro bravo e o elevado peso da mao de obra nos custos finais de
algumas operacdes, tornam a resinagem uma atividade com rentabilidade baixa, pouco atraente para
novos empresarios mais empreendedores sendo a sua continuidade praticamente garantida por
empresas do tipo familiar cuja capacidade de inovacao é bastante limitada. Por outro lado, a legislacao
excessiva e cientificamente pouco fundamentada que regulamentou a atividade durante as Ultimas
décadastambém ndo deu espaco para a experimentacao de novas técnicas e processos.

No entanto, a contribuicdo que esta atividade pode ter na diversificacdo das atividades econémicas em
zonas rurais desfavorecidas, na criacdo de emprego, no incremento da gestdo florestal com
consequéncias na reducao do impacto dos incéndios e na diminui¢do da importacdo de matéria-prima
para a industria nacional, confere-lhe um papel primordial na valorizacdo do pinhal e aumento da
rentabilidade do proprietario florestal.



O Resimprove, pretende aumentar o conhecimento dos fatores determinantes da producdo de resina
pelo pinheiro bravo, da influéncia da gestdo silvicola para o incremento da producdo de resina ou para a
producao mista resina/lenho fornecendo solu¢des para o aumento da rentabilidade nos povoamentos e
aumentar a competitividade da atividade em Portugal.

Asemelhanca do projeto Resimprove, esta publicacdo assenta em quatro vertentes:

- Caracterizagdo das arvores e dos povoamentos de modo a perceber que fatores podem condicionar ou
estimular a producdo de resina e de que forma o fazem

- Avaliacdo de sistemas alternativos de exploracdo de resina.

-Influéncia daresinagem nas caracteristicas tecnoldgicas da madeira

- Avaliacdo da produtividade e rentabilidade de diferentes sistemas de resinagem.

Comela, pretende-se que ainformacao recolhida ao longo dos trés anos em que se desenrolou o projeto
possa chegar ao maior nimero de pessoas possivel e que possa, com o conhecimento que traz,

contribuir para o desenvolvimento da atividade de resinagem, para o aumento da rentabilidade do
pinhal e consequentemente para um maior desenvolvimento rural.
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2. Caracterizagao dos povoamentos

As parcelas do estudo foram instaladas em trés concelhos do pais, Vila Pouca de Aguiar, Paredes de
CouraeSatdo, onde aresinagem € uma atividade com alguma tradicdo, mas as condi¢8es climatoldgicas
sdo diferentes. Uma vez que um dos objetivos do projeto era estudar a influéncia das condi¢des
edafoclimaticas na producdo de resina a escolha destes trés locais foi feita de forma a que
climatologicamente existissem diferencas entre eles, nomeadamente a nivel da pluviosidade. Desta
forma, Paredes de Coura é o local com maior pluviosidade e Vila Pouca de Aguiar o mais seco. A
temperatura média, pluviosidade média e as coordenadas geograficas das parcelas instaladas sao as
apresentadasnoquadro 1.

Quadro 7- Coordenadas geograficas das parcelas instaladas nos trés concelhos selecionados, temperatura e
pluviosidade médias de cada local.

Coordenadas Temperatura | Pluviosidade
Parcela o
XX YY (°C) (mm)
Este 160411 545101
Paredes de 133 1462
Norte 161291 544481
Coura (7,9-19,2) (24 - 220)
Oeste 163169 544892
Revel 248309 501963
Vila Pouca 124 1131
. Vales 251538 498785
de Aguiar (5.1-20,6) (15-164)
Tresminas 250885 501160
13,4 1182
Satdo 233321 233321
(6,3-21,3) (12-178)

(entre parenteses encontram-se os valores mais altos e mais baixos registados ao longo do ano)

Foi feita a avaliacdo dendrométrica das arvores resinadas e a densidade do povoamento para perceber
quais os fatores ligado ao crescimento da arvore que influenciam a producdo de resina (quadro 2).

Dendrometricamente as parcelas de Paredes de Coura sdo muito homogéneas, enquanto que as de Vila
Pouca apresentam maior variabilidade quer a nivel de didametro quer de altura das arvores. Satdo é o
local com arvores de maiores diametros, maiores alturas e menores percentagens de copa. A nivel da
densidade dos povoamentos Vila Pouca de Aguiar apresenta as parcelas com densidades mais baixas
enquanto que Paredes de Coura tem as densidades mais elevadas
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Medicdes dendrométricas feitas em cada
arvore do ensaio.

Quadro 2- Numero de arvores e valores médios de diametro, altura e percentagem de copa de cada

parcela.
N° Didmetro Altura % Copa
Parcela .
arvores (cm) (m)

Este 120 30,1+ 3,74 18,5+ 1,55 36,8+ 6,33
Paredes de Norte 120 3014358 | 18,6+155 | 42,5¢6,47
Coura

Oeste 120 30,2+ 3,84 17,3+ 1,22 37,0+ 6,47

Revel 120 33,4+ 3,74 17,5¢ 1,24 34,9+ 5,93
Vila Pouca Vales 120 283+362 | 195:124 | 37,9+671
de Aguiar

Tresminas 120 30,7+ 3,09 16,4+ 1,20 40,9+ 6,78
Satio 30 37,7+ 6,43 22,4+ 1,61 28,6+ 6,43

(entre parenteses encontram-se os valores mais altos e mais baixos registados ao longo do ano)

2.1. Caracterizagcao da producao

Durante os trés anos que decorreu o projeto Resimprove foram feitas pesagens da producado de resina
ao longo de cada uma das campanhas, em intervalos de tempo iguais ao periodo de renova feito (7, 14
ou 21 dias). No quadro 3 é apresentada a producdo média em cada um dos povoamentos
independentemente dos tratamentos a que cada parcela esteve submetida.

Quadro 3-Produgao média de cada povoamento em estudo nos trés anos em analise.

Producéo (g)
Povoamento
2015 2016 2017
Paredes de Coura 1423,29 2233,98 1471,95
Vila Pouca de Aguiar 1209,56 1549,56 1119,31
Satao 1496,31 1200 1200




Dereferir que a producao de Vila Pouca de Aguiar em 2017 é oriunda de resinagem do 1°ano que produz
sempre menor quantidade de resina e que as arvores resinadas de Satdo, ao possuirem maiores
diametros, permitiram ter instaladas 3 bicas por arvore, ou seja, a producao apresentada é o valor
meédios por bica.

De forma a averiguar a existéncia de relacdo entre a producdo de resina e as caracteristicas
dendrométricas das arvores resinadas, foi feita uma regressao entre estas variaveis. Os resultados
obtidos sdo apresentados no quadro 4.

Quadro 4 - Coeficiente de correlacdo (r) e coeficiente de determinacdo (R%) entre a producdo de resina de cada
arvore e as suas caracteristicas dendrométricas.

N° arvores r R’
Diametro 750 0,2108 4,44%
Altura 750 0,0712 0,51%
% Copa 750 0,1670 2.79%

Os resultados obtidos permitem afirmar que nao existe relacao significativa entre a produc¢do de resina
e as caracteristicas dendrométricas das arvores. O diametro da arvore e a % de copa explicam 4,4% e
2,8% da producdo de resina respetivamente, enquanto que a altura da arvore nem chega a explicar 1%
da producado. Isto significa que, ao contrario do que seria desejavel, ndo é possivel escolher as arvores
boas oumas produtoras através das suas carateristicas dendrométricas.

2.2. Caracterizacao genética dos povoamentos

Estudos realizados em diversas espécies do género Pinus indicam que a producdo de resina € uma
caracteristica com um elevado controlo genético. Assim, a caracterizacdo genética dos povoamentos e o
conhecimento da variabilidade genética existente permite obter informacao acerca da importancia do
fator genético na produtividade e suainteracdo com os outros parametros estudados.

Foto com mais de uma bica satao.




Figura 1 - (a) Ferida de resinagem acima da qual
foi colhido o cdmbio vascular (b); (c) Almofariz
utilizado na maceragdo das amostras; (d)
eluicdiodo DNAem TE

Desta forma sera possivel a definicdo de estratégias mais eficientes para selecdo de genoétipos que
apresentem desempenho superior, para que assim se possam estabelecer programas de
melhoramento genético que visem o aumento quer da produtividade quer da qualidade da resina.

Os marcadores moleculares sdo ferramentas extremamente Uteis em programas de melhoramento
genético que visam analisar e explorar a diversidade genética de uma populacdo ou espécie auxiliando
naselecdo deindividuos com elevado potencial de adaptacao, de producdo e qualidade.

O projecto RESIMPROVE incluiu uma vertente genética com o objetivo de caracterizar ao nivel molecular
varios individuos pertencentes a duas popula¢des de pinheiro-bravo do Norte do Pais. Um total de 200
individuos foram amostrados em dois povoamentos localizados em Vila Pouca de Aguiar e Paredes de
Coura. Em cada individuo foi colhida, acima da ferida de resinagem, uma amostra de cambio vascular, a
partir do qual se extraiu DNA (Fig. 1).

As amostras de DNA dos diferentes individuos foram analisadas através de dois sistemas de marcadores
moleculares: inter-microssatélites (ISSR) e “Start Codon Targeted” (SCoT). Estas metodologias utilizam
sequéncias de DNA sintéticas e curtas (designadas por “primers”) que se ligam a sequéncias de DNA
complementares aolongo do genoma do individuo.

Os dados moleculares foram analisados utilizando programas estatisticos adequados e tendo
evidenciado que: (i) as populag¢des de pinheiro-bravo em estudo sdao geneticamente distintas; (ii) essas
populacdes possuem variabilidade genética intra- e inter-populacional. A elevada variabilidade intra-
populacional é caracteristica desta espécie e é expectavel em espécies alogamicas (polinizacao pelo
vento). Contudo, o polimorfismo intra-populacional foi superior em Vila Pouca de Aguiar com ambos os
marcadores, tendo-se detetado 97,32% de polimorfismo ISSR e 89,47% de polimorfismo SCoT.

Na populacdo de PC, a variabilidade intra-populacional foi inferior a de VP ou seja os individuos de PC
apresentaram padrdes de bandas mais semelhantes entre si (Fig. 2).

12 3 456 7 8 910111213141516 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 16

Vila Pouca Paredes de Coura

Figura 2- Representacdo de analises de estrutura genética com base em marcadores moleculares. Neste
esquema é possivel verificar que a populagdo de V. Pouca de Aguiar tem uma estrutura genética mais
complexa (maior variabilidade genética) que a populacdo de P. de Coura. Fonte: Melo (2016).



Comparando os dois sistemas de marcadores moleculares utilizados, consideramos mais
demonstrativos e informativos os resultados obtidos com os marcadores ISSRs, pois com base nestes
marcadores foi possivel discriminar os individuos de cada populagdo pela sua parcela de amostragem
(Fig. 3).

Andlise de Coordenadas Principais(ACP)

@ VP -Revel

@ PC-Oeste @ PC-Este @ VP -Vales

Coord. 1(19,97%)

VP - Tresminas

Coord. 1(80,03%)

Figura 3 - ACP baseada em marcadores ISSR que discriminou os individuos de cada populagdo, e dentro de cada
populacdo por parcelade amostragem. PC-P.de Coura; VP - V. Pouca de Aguiar.

Os dados genéticos foram integrados com os valores de producdo de resina obtidos em 2015 e 2016,
tendo-se verificado que a populacdo de PC que apresentou menor variabilidade genética intra-
populacional correspondeu a populacdo com maior producado de resina (Quadro 3).

Ainda com base nos dados de producdo de resina, decidiu-se limitar as analises genéticas aos individuos
com elevada producdo (arvores +) e reduzida producgdo (arvores -) com o objetivo de verificar se os
marcadores moleculares utilizados corresponderiam a boas ferramentas de selecao de individuos em
situagdes nas quais a capacidade de produc¢do ndo é previamente conhecida. Porém, os resultados ndo
foram inteiramente satisfatorios dada a partilha de bandas/ marcadores comuns entre arvores + e
arvores-.




No entanto, entre as varias analises de coordenadas principais (ACPs) baseadas em dados ISSR e/ou

SCoT obtidos nas populacGes e em cada populagdo, verificou-se que alguns grupos de arvores + foram
projetados conjuntamente sugerindo uma menor variagao genética entre elas. Estas arvores + poderao
ser selecionadas futuramente para a instalacdo de novos povoamentos para producdo de resina
atendendo a elevada heritabilidade genética desta caracteristica.
Os avancos no desenvolvimento novas ferramentas tém vindo a facilitar o desenvolvimento de novos
métodos de melhoramento e de conservac¢ao, oferecendo novas possibilidades para a mais rapida
disponibilizagdo de materiais de reproducdao geneticamente melhorados com o fim de aumentar a
capacidade produtiva.

Fotografia de plantas de ellioti e povoamentos
melhoradas exemplo do melhoramento no Brasil -
ellioti1,2e3.

Figura 4 - Plantas de Pinus ellioti e povoamentos melhorados do programa de melhoramento para resinagem
no Brasil - (Fotografia ellioti 1,2 e 3).



3. Sistemas alternativos de exploracao de resina

Um dos objetivos do Resimprove era estudar alguns dos principios estabelecidos no setor da resinagem,
quer por forca da legislacdo imposta, quer pelo conhecimento empirico dos resineiros que se vai
transmitindo entre geracdes, mas quer num caso quer noutro, sem fundamentac¢ao cientifica.
Pretendia-se igualmente saber se haveria maior producdo de resina e consequentemente maior
rentabilidade do pinhal com sistemas de resinagem alternativos. Para isso, foram estabelecidas
parcelas onde havia, lado a lado, arvores resinadas com o método tradicional e arvores resinadas com
métodos alternativos de resinagem. Os resultados obtidos sdo apresentados nos pontos seguintes.

3.1. Sistema de resinagem continua

Como é do conhecimento geral a resinagem ndo se faz durante todo o ano havendo um periodo,
normalmente entre outubro e marc¢o, onde a atividade pdara. Na anterior legislacdo era mesmo
estabelecido que s se podia resinar a partir de 1 de marco e a 30 de novembro todo o material inerente
a operacao de resinagem tinha que ter saido do pinhal, a nova legislacdao ndo limita a época de
resinagem dando abertura a que esta se possa fazer durante todo o ano.

Para perceber o que se passava ao nivel da producdo da resina nos meses mais frios, onde normalmente
ndo é feita a resinagem, instalou-se em Vila Pouca de Aguiar uma parcela com resinagem continua, ou
seja, entre o dia 18 de marco de 2016 a 29 de marco de 2017, 30 arvores da parcela estiveram sujeitas a
resinagem tendo sido efetuada a renova de 21 em 21 dias. Ao lado instalou-se uma outra parcela,
também com 30 arvores, onde se fez resinagem de 19 de maio a 4 de outubro de 2017 com 0 mesmo
periodo derenova. O grafico dafigura 5 mostra avariacao da producao média durante esse periodo.
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Figura 5-Varia¢do da produ¢do média de resinaacumulada ao longo dos 363 dias da resinagem continua.




Em termos médios, as arvores sujeitas a resinagem continua produziram em média 2521,83 g enquanto
que as arvores resinadas no periodo normal produziram 1799,00 g, ou seja menos 40% de resina.
Olhando para o grafico de variacao da produ¢do média de resina acumulada ao longo dos 363 dias da
resinagem continua (figura 6) podemos ver que a partir de 18/10/2016 ha uma diminuicdo substantiva
na producdo de resina, mas ndo ha paragem de producdo, desde essa data até 18/03/2017 produziu-se
em média 326 g de resina por arvore. No entanto, a esta produ¢do estdo associados custos de mao de
obranarealizagdo derenovasde 21 em 21 dias o que podera ndo compensar a suarecolha.

Na figura 6 esta representado o grafico de variacdo da producdo média de resina acumulada para o
periodo de atividade definido para esse ano. E evidente que na data de interrup¢do da resinagem (dia 10
de outubro) a tendéncia de producdo ainda é de aumento e ndo de paragem, ou seja, neste ano dever-
se-iater prolongado o periodo deresinagem por mais dias.
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Figura 6 -Variacao da produ¢do média de resinaacumulada aolongo do periodo normal de resinagem.



Quando se estuda a relacao entre a producdo de resina e alguns parametros meteorolégicos tais como:
temperatura média, temperatura minima, temperatura maxima, humidade do ar e precipitacao,
verificamos que asrelacfes entre a producdo e as diferentes temperaturas sao positivas, ou seja, quanto
maior a temperatura maior a producao, explicando a temperatura média, minima e maxima
respetivamente 62,4%, 52,2% e 58,1% da produc¢do nesse periodo. A humidade e a precipitacdo
explicam uma maior variacdo da producao, respetivamente 75% e 67,1%, mas, nestes casos, a relacao é
negativa, ou seja quanto maior forahumidade e a precipitacdo menor é a producao (quadro 5).

Quadro 5 - Coeficientes de correlacdo e determinagdo entre a producdo e parametros meteorolégicos ao
longo do periodo de resinagem.

Coef. de Correlagdo Coef. de Determinagao
(r) (R)
Temperatura média 0.790 62,4%
Temperatura minima 0.723 52,2%
Temperatura maxima 0.762 58,1%
Humidade do ar -0,866 75%
Precipitagao -0,819 67,1%

3.2. Sistema descendentes vs sistema ascendente

O sistema de resinagem tradicional inicia-se na base da arvore, segundo a legislacdo a 20 cm do solo, e
progride para cima ao longo de uma fiada até atingir no maximo 2 metros em 4 anos de resinagem. Em
cada ano, as renovas que se vao realizando sdo feitas uma por cima das outras o que faz com que no fim
datemporadaderesinagem se tenha uma fiada de aproximadamente 50 cm de altura.

Naresinagem descendente a primeiraincisdo é feitaa 2m de altura sendo o recipiente colocadoa 1 mdo
solo. A colocagdo do estimulante (pasta) é, neste caso, feita na parte de baixo da incisdo. As novas
incisdes sdo feitas sempre a baixo da anterior. O objetivo deste tipo de resinagem é ultrapassar a ma
producdo que normalmente acontece no primeiro ano de resinagem tradicional que acontece junto ao
solo. Desta forma a resinagem descendente s6 é praticada nos dois primeiros anos sendo nos dois anos
seguintes feita de formatradicional, ou seja, ascendente.




Quadro 6 - Produgdo média de resina segundo o sistema tradicional (ascendente) e invertido (descendente).

Sistema de N Producao
resinagem Arvores (8)
Ascendente 30 1178,17 a
Descendente 30 1295,00 a

*Letras iguais correspondem a valores estatisticamente iguais

O sistema de resinagem descendente ndo se mostrou vantajoso relativamente ao sistema tradicional
apresentando algumas desvantagens tais como a impossibilidade de fazer a raspagem da resina que
fica agarrada ao tronco uma vez que neste caso ela esta agarrada a casca e se se raspasse as impurezas
seriam muitas o que desvalorizaria a resina nafabrica.

3.3. O Periodo da renova

Durante o processo tradicional de resinagem é necessario renovar a incisao inicial e ao mesmo tempo
aplicar um estimulante que tem a funcdo de retardar a cicatrizacdo da lesdo, sendo que,
consequentemente, os canais de resina permanecem mais tempo em atividade permitindo que a
extragdo se prolongue por um periodo de tempo maior. Esta operacao é das mais demoradas de todo o
processo de resinagem consumindo tempo e muita mao de obra. Desta forma, a definicdo do nimero
de dias que deve intervalar duas renovas consecutivas é importante na diminuicdo dos custos da
atividade.

Uma das tarefas realizadas no Resimprove e que teve inicio logo no primeiro ano do projeto, consistia
em fazer renovas com periodos de intervalo diferentes nomeadamente 7 dias, 14 dias e 21 dias.
Tradicionalmente a renova é feita entre 15 a 20 dias no entanto, se esse periodo for mais curto, por um
lado h& maior consumo de mdo de obra mas também devera traduzir-se em mais resina uma vez que a
arvore é estimulada mais frequentemente, caso o periodo seja mais longo os custos com a mao de obra
diminuirdo mas a producao de resina também podera diminuir.

Assim, em 2015 instalaram-se parcelas em Paredes de Coura e em Vila Pouca de Aguiar com um total de
360 arvores por local onde foram testados os periodos de renova anteriormente referidos. No quadro 7
sao apresentadas as produc¢des médias obtidas nesse ano para os trés periodos de renova testados.
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Quadro 7 -Produgao média de resina para os diferentes periodos de renova.

Periodo de Renova (dias) N° de Arvores Producao (g)
7 180 1472,98 a
14 180 1428,27 a
21 360 1182,22 b

*Letras iguais correspondem a valores estatisticamente iguais

Independentemente do local a renova a 21 dias é a que, em média, produz menos resina mais
concretamente produz menos 24,6% do que a renova a 7 dias que é a que maior producao de resina da.
Entrearenovaa?diasea 14diasndaoforamencontradas diferencas significativas.

No quadro 8 é apresentada a producao média de resina nos diferentes periodos de renova, mas para os
dois locais em estudo.

Quadro 8 - Producdo média de resina em trés periodos de renova diferentes para Paredes de Coura e Vila
Poucade Aguiar.

Periodo de Renova (dias) N° de Arvores Producao (g)

Parede de Coura

7 90 1447,19
14 90 1689,63
21 180 1278,18

Vila Pouca de Aguiar
7 20 1498,77
14 90 1166,92
21 180 1086,26




Independentemente do local a renova a 21 dias é a que, em média, produz menos resina mais
concretamente produz menos 32% do que a renova a 14 dias em Paredes de Coura e menos 38% que a
renova a 7 dias em Vila Pouca de Aguiar, sendo estas as renovas mais produtivas nos dois locais.
Graficamente (figura 7) podemos ver que na renova a 7 dias praticamente nao existe diferenca entre o
dois locais sendo essas diferengas mais marcadas na renova a 14 dias, neste caso em Paredes de Coura
ha uma maior producdo. Narenovaa 21 dias as diferencas voltam a ser pouco significativas.
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Figura 7 - Producdo média de resina para Paredes de Coura e Vila Pouca de Aguiar para os trés periodos de
renova.

3.4. O estimulante

Como ja anteriormente referido durante o processo de resinagem e aquando da realizacao das renovas
é aplicado um estimulante na zona da incisdo com o objetivo de aumentar a taxa de fluxo de resina e o
seutempo de duracdo.

Estes estimulantes, normalmente chamados de pastas, tem na base da sua constituicdo um acido,
sendo o mais comum o acido sulfirico, e um inerte que tem por funcdo permitir que o acido se
mantenha agarrado aolenho e que da a consisténcia de pasta, normalmente uma farinha. No entanto, a
composicdo quimica exata das pastas normalmente usadas pelos resineiros é mantida em segredo
surgindo por vezes no meio resineiro novas formula¢gdes com “reputacdo” de serem mais ou menos
eficazes. Neste projeto testaram-se 8 tipos de pastas diferentes, aplicadas ao longo dos 3 anos de acordo
com o esquema apresentado no quadro 9.



Quando 9-Tipo de estimulantes (pastas) aplicadas ao longo dos 3 anos de projeto.

Pastas | Descrigdo Ano de aplicacdo
PO1 * Tradicional com acido sulftrico a 47% 2015, 2016 e 2017
P02 * Tradicional com acido sulftrico a 12% 2015
P03 * Tradicional com acido sulfurico a 24% 2015
P04 * Indicada na bibliografia como muito eficaz em 2015
resinagem em povoamentos na Russia
P05 * Oriunda de Espanha 2016 e 2017
P06 * Maior concentracdo de acido (3 partes de acido para | 2016 e 2017
1 de pasta tradicional) de aplicagao liquida
P07 * Maior concentracdo de acido (4 partes de acido para | 2016
1 de pasta tradicional) de aplicagao liquida
P08 * Oriunda de Espanha (acido e gesso) 2017

Os resultados mostram que, em todos os anos e independentemente dos locais, as pastas influenciam
de uma formasignificativa a produ¢do média de resina (quadro 10).

Quando 10 -Produtividades associadas a cada estimulantes (pastas) aplicado nos 3 anos de projeto.

Ano Ano Producdo média (g)
P02 1134,13 a
P04 1232,50 b
2015
P03 1354,21 b
PO1 1544,86 c
P07 1360,67 a
P06 1472,26 a
2016
P01 1812,42 b
P05 1857,67 b
P08 930,08 a
P06 1224,83 b
2017
P05 1273,61 b
P01 1757,30 c

*Letras iguais correspondem a valores estatisticamente iguais




Tal como se pode ver no quando 10 e na figura 8 as pastas que tiveram um melhor desempenho foram a
pasta tradicional com acido sulfurico a47% (P01) e a pasta espanhola (P05). APO1 foi aplicada nos anos e
em 2015 e 2017 foi a pasta associada a maior produgdo nesses anos e em 2016 foi ultrapassada pela

pasta PO5.
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Figura 8- Produ¢ao média de resina para os estimulantes (pastas) utilizadas nos trés anos do projeto.
E notéria a grande variabilidade de producdo que existe entre arvores, independentemente do local, do

periodo da renova, ou do estimulante utilizado as arvores sdo uma fonte de variacdo muito grande da
producao deresina.




4. Influéncia de modelos silvicolas na produc¢ao de resina

4.1. Influéncia do diametro da arvore

De acordo com a legislacdo em vigor s6 € permitido resinar uma arvore se ela tiver no minimo um
diametro a altura do peito (dap) de 20 cm. Esta restricdo imposta a resinagem é uma protecao ha arvore,
que poderiafazer sentido quando o produto principal do pinhal é a madeira para serracdo, mas que, nos
dias de hoje, em que grande parte do pinheiro vai trituracao, pode estar a limitar o rendimento do pinhal
impedindo deresinar, por exemplo, as arvores de menor dimensao que irdo sair em desbastes.

Para testar se compensa resinar arvores de menores dimensdes estabeleceu-se uma parcela com 120
arvores em que 60 tinham diametro superior a 20 cm e 60 com didmetro inferiora 20 cm.

A producdo média de resina das arvores de menor diametro é significativamente menor do que a
producdo das arvores de maior diametro (quadro 11).

Quadro 11 - Produ¢do média de resina de arvores de diametro superior a 20 cm e de arvores de diametro
inferiora20cm

Diametro N° Arvores Producdo (g)
Superior a 20 cm 60 1148,25 a
Inferior a 20 cm 60 703,83 b

*Letras iguais correspondem a valores estatisticamente iguais

De acordo com estes resultados é possivel afirmar que a resinagem de arvores de menor dimensao,
como por exemplo as arvores que saem mais cedo do povoamento por via de um desbaste, ndo é viavel.
Para que a resinagem destas arvores compensasse 0s custos inerentes a operagao era necessario que,
ou a quantidade de resina produzida fosse maior ou o preco da bica fosse adequado a quantidade
produzida, ou seja, fosse a um preco mais baixo que o normal.

4.2. Influéncia do fogo controlado

E conhecido o efeito do fogo na reducdo da competicdo dentro dos povoamentos, na melhoria do ciclo
de nutrientes do solo e consequentemente no crescimento das arvores. Assim, pretendeu-se estudar se
aaplicacao de fogo controlado no pinhalinfluencia a produc¢ado de resina desse pinhal.




Para isso, instalaram-se em Vila Pouca de Aguiar duas parcelas, Tresminas e Revel, e cada parcela foi
dividida em duas sub-parcelas, idénticas a nivel do subcoberto, tendo sido submetidas a tratamento
comfogo controlado uma das sub-parcela em cada parcela. O periodo de renova aplicado foi de 14 dias.
Os resultados mostram que, independentemente do local, a sub-parcela submetida a tratamento com
fogo controlado produziu mais resina do que a que ndo teve tratamento (quadro12), sendo essa
diferenca significativa.

Quadro 12 -Producdo média de resina de parcelas sujeitas a fogo controlado e sem fogo.

Parcelas Tratamento N° arvores Producao (g)
Tresmi Sem Fogo 30 1061,83
resminas o T 20 123467
Sem Fogo 60 1948,92
Revel
Com Fogo 60 2375,25

No grafico da figura 9 pode-se ver que em Revel as diferencas de producdo entre a sub-parcela
submetida afogo e aque ndo teve tratamento sao mais evidentes.
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Figura 9 - Producdo média de resina em parcelas submetidas a tratamento com fogo controlado e
parcelas sem tratamento.




Estes resultados ddo a indicacao que o tratamento dos povoamentos com fogo controlado serd uma
forma a considerar no controlo de vegeta¢do quer em povoamentos resinados quer em povoamentos
que irdo ser resinados pela primeira vez e onde é necessario fazer uma limpeza de vegetacdo para que
osresineiros possam circular mais facilmente no povoamento.

4.3. Influéncia da densidade do povoamento

Um dos parametros do povoamento que normalmente é objeto de gestdo é a sua densidade como
forma do controlar quer a quantidade quer a qualidade da madeira produzida.

Também esta caracteristica foi estudada no Resimprove de forma a perceber-se se o maior ou menor
numero de arvores por ha influenciava a quantidade de resina produzida. Para isso, instalaram-se duas
parcelas em Vila Pouca de Aguiar com densidades diferentes tendo-se feito a resinagem em 60 arvores
no povoamento menos denso e 30 arvores no povoamento mais denso. Os resultados apresentados no
quadro 13 permitem concluir ndo existirem diferencas significativas a nivel da produc¢do de resina entre
povoamentos com maior e menor densidade sendo que os que possuem menor n° de arvores por ha
produzem, em média, maior quantidade de resina por arvore.

Quadro 13 -Producdo média de resina de parcelas com densidades diferentes.

Parcelas N° arvores Desnsidade Producao (g)
Revel 60 331,9 1948,92 a
Tresminas 60 882,3 1825,83 a

*Letras iguais correspondem a valores estatisticamente iguais







5. Influéncia da Resinagem na qualidade da madeira

A resinagem é uma operacdo que explora a parte do tronco do pinheiro com maior dimensao e maior
valor comercial. Uma das questdes que se coloca ao proprietario florestal quando tem que decidir se
resina ounao o seu pinhal é perceber até que ponto a resinagem altera as caracteristicas e propriedades
da madeira e se essas alteragdes comportam algum tipo de limitacdo a sua posterior utilizagdo e,
portanto, se ha razdo para que essa madeira seja desvalorizada. Com o projeto Resimprove pretendeu-
se esclarecer algumas destas questdes pelo que se avaliou o efeito da resinagem na qualidade da
madeira de pinheiro bravo, nomeadamente nas suas caracteristicas anatomicas, fisicas, mecanicas e
quimicas.

Amostragem
Arvores N° Niveis Amostras Anéis analisados
Resinad 4 Isrz)asao . dal Lado da Inc. 4 antes da inc.
esinadas cm f'mma ainc. Lado oposto 4 depois da inc.
2 m acima da Inc.
" . Incisao
N3&o resinadas 4 . 1 8
2 m acima da Inc.

Relativamente as alteracdes anatomicas os resultados obtidos permitem-nos afirmar que, apesar dos
anéis de crescimento do lado da incisdo serem ligeiramente mais largos que os anéis do lado oposto, o
que pode ser devido ao facto da arvore tentar cicatrizar a “ferida” mais rapidamente, ndo ha diferencas
significativa nalargura do anel de crescimento quer entre arvores resinadas e ndo resinadas quer dentro
das arvoresresinadas.

Carateristicas analisadas

Anatomica:
*Largurado anel,

* N°e drea dos canais deresina
« Area dos canais de resina

Fisicas:

* Retracdes

*Humidades de saturagao
*Densidade

Mecdnicas:
* Mdédulo de elasticidade
*Tensdo derutura

Quimicas:
*Teor de extrativos




O n°de canais de resina aumenta significativamente nas arvores resinadas logo ap6s o primeiro ano de
resinagem. Este aumento verifica-se quer na amostra que contém a incisdo quer para a amostra
imediatamente acima, tal como se pode ver no figura 10. Relativamente a area dos canais de resina nao
existe nenhuma alteracgao significativacomaresinagem.
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Figura 70 -NUmero e area média de canais de resina antes e depois do inicio da resinagem para a amostra que
contém aincisdo (rodela A) e para aimediatamente acima (rodela B).

e 00s0:

Este facto evidéncia que a resinagem ndo provoca uma exsudacdo anormal da resina ja
T existente na arvore, mas simvai estimular a arvore a produzir mais canais o que se traduz
A numa maior producdo de resina.

Os resultados obtidos ao nivel das propriedades fisicas estudadas (retracdes,
humidades de satura¢ao e densidade) estao apresentados no quadro 14.
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Quadro 4 - Propriedades fisicas: retra¢cdes, humidades de saturacao e densidade (os valores entre paréntesis
dizem respeito aos coeficientes de variacdo da amostra para cada uma das propriedades).

Resinadas 5
Nao
. . Resinadas
Resinadas Resinadas
Retracdes Totais (%)
Tangencial 10,02 (7,92) 10,35 (7,73) 10,38 (9,76)
Radial 8,02 (5,96) 7,77 (7,46) 7,40 (7,97)
Axial 0,48 (8,28) 0,50 (8,28) 0,53 (33,31)
Coeficiente de retracao
Tangencial 0,34 (7,07) 0,33 (12,08) 0,33 (8,49)
Radial 0,21 (8,03) 0,23 (11,01) 0,21 (15,69)
Axial 0,02 (79,6) 0,02 (57,96) 0,03(36,10)
Coeficiente de estabilidade
Tangencial 0,059 (4,28) 0,059 (13,71) 0,059 (9,20)
Radial 0,037 (7,01) 0,041 (11,16) 0,037 (16,58)
Diferencial de secagem
Tangencial 6,775 (12,72) 7,209 (7,24) 6,996 (8,32)
Radial 3,303 (12,00) 3,037 (10,38) 2,941 (7,94)
Humidade de saturacao (%)
Tangencial 32,4 (9,45) 32,9 (8,12) 32,3 (5,02)
Radial 29,3 (12,29) 31,9 (6,82) 31,3 (7,76)
Axial 37,6 (10,56) 34,6 (13,82) 36,1 (10,98)
Densidade (g/cm®)

Tangencial 0,623 (8,78) 0,561 (3,83) 0,551 (8,57)
Radial 0,522 (9,12) 0,469 (3,07) 0,462 (7,58)
Axial 0,666 (11,49) 0,589 (3,42) 0,576 (7,80)




Ensaio mecanico de flexdo estatica em 3
pontos

O MOR (Tens@o de Rutura) correspondente a
tensdo no ponto de maxima carga atingido
durante o ensaio e o MOE dd-nos uma
indicac@o sobre o grau de rigidez do material,
quanto maior o MOE (Médulo de Elasticidade)
maior a rigidez, ou Seja, menor serd a
deformacdo eldstica do material resultante da
aplicagdo deforca.

Pela analise dos resultados podemos afirmar que, com exce¢do da densidade, ndo existem diferencas
significativas das propriedades fisicas da madeira de arvores resinadas e ndo resinadas. Relativamente a
densidade verifica-se que a madeira de arvores resinadas apresenta, em média, densidade mais elevada
principalmente do lado que contem a incisao, este facto estara certamente relacionado com a maior
concentracdo de resina que devera ocorrer nessa regido. Estes resultados permitem-nos concluir que a
resinagem ndo altera a qualidade da madeira no que diz respeito a estas caracteristicas em analise.

Ao nivel do comportamento mecanico das amostras analisadas (quadro 5) e apesar das diferencas nao
serem significativas, constata-se que a madeira de arvores resinadas do lado que contem a incisdo
apresenta maior Médulo de Elasticidade (MOE) do que a do lado oposto ou do que arvores ndo resinadas
o que significa que a madeira resinada tem menor capacidade de deformacdo elastica quando sujeita a
uma forga, fica mais quebradica. Relativamente ao Médulo de Rutura (MOR) ele também é maior nas
mesmas amostras, pelo que podemos dizer que a madeira do lado da incisdo é mais rigida e quebradica
aguentando maior tensdo no ponto de carga maxima.

Quadro 4- Propriedades fisicas: retra¢des, humidades de saturacdo e densidade (os valores entre paréntesis
dizem respeito aos coeficientes de variacdo da amostra para cada uma das propriedades).

Resinadas »
Nao
e Resinadas
Incisdo Oposto
Médulo de Elasticidade [MOE] (Mpa) 11906,44 11434,09 11086,38
Médulo de Rotunda [MOE] (Mpa) 96,58 90,79 93,82
Carga maxma (N) 1609,69 1513,23 1563,76
Deformagao (mm) 11,35 10,86 12,03

Foram também realizadas analises quimicas de forma a obter o teor de extrativos de cada grupo, ou
seja, de arvores ndo resinadas, de arvores resinadas do lado da incisao e de arvores resinadas do lado
oposto a incisdo. Os resultados apresentados no quadro 6 revelam que a variacdo dentro de cada grupo
€ muito elevada com especial relevo para as arvores nao resinadas (CV= 86,98%). O lado da incisdo é o
que apresenta um teor de extrativos maior (11,10%) e o lado oposto o menor (6,58%). Desta forma
podemos afirmar que uma arvore resinada apresenta uma maior concentracao de resina na zona onde
foifeitaaincisao.



Quadro 6 -Teor de extrativos em madeira de drvores resinadas e ndo resinadas.

Resinadas »
Néao
L Resinadas
Incisdo Oposto
Teor de Extrativos
Média (%) 11,10 6,58 9,55
Coef. Variagao 52,26 75,74 86,98

O grafico da figura 11 mostra que, de facto, o nivel que contém a incisao é o nivel com maior teor de
extrativos (teor deresina) e que esse teor diminuia medida que subimos na arvore.
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Figura 11 - Teor de resina em arvores resinadas trés niveis de altura diferentes: A- nivel da incisdo; B- 50 cm

acimadaincisdo; C-2macimadaincisao. a a a

Processo para determina¢do do teor de
extrativos na madeira

Podemos assim concluir que amadeira de arvores resinadas € uma madeira com maior teor de resinana
parte inferior do tronco que esteve sujeito a resinagem o que lhe confere maior resisténcia a
biodegradacdo mas que pode trazer alguns problemas nos processos de transformacdo da madeira
macica como na secagem e nos acabamentos superficiais das tabuas. No entanto, para producao de
painéis ou papel ndo se vé nenhumtipo de problema na utilizacdo desta madeira.
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6.Ané|ise econdmica da atividade da resinagem

Uma tarefa basica na gestdo de qualquer area ou recurso € tomar decisdes. Pode dizer-
se que a investigacdo operacional é uma abordagem cientifica na tomada de decis6es
que normalmente envolve o uso de modelos matematicos. Os modelos de programacado
matematica tém como finalidade maximizar ou minimizar uma determinada funcdo
objetivo sujeita a um conjunto de restricoes.

Neste trabalho, a utilizacao desta abordagem, com recurso ao software Xpress IVE, teve
por base a procura da maximizacao do lucro da atividade da resinagem através da
rentabilizacao dos recursos existentes em trés regides distintas de Portugal, Paredes de
Coura, Vila Pouca de Aguiar e Satdo.

Os dados necessarios a execucdo desta analise foram obtidos através de ensaios
instalados em parcelas selecionadas aleatoriamente, em locais disponibilizados para o
efeito, pela empresa responsavel pela atividade no local.

Cada tratamento testado teve no minimo 30 arvores em cada ano, sendo que na sua
instalacdo, em 2015, os ensaios foram iniciados em arvores que ja tinham sido
anteriormente resinadas, sendo esse o terceiro ano da fiada. Em 2016 deu-se ainda
continuidade as fiadas instaladas no ano anterior, tendo chegado ao seu limite, aos 2
metros, pelo que, em 2017 houve a necessidade de fazer a instalagdo na base dos
pinheiros, aproveitando assim para testar o efeito de menor producdo que
normalmente esta associado ao primeiro ano de exploracdo na base do tronco.

Em cada uma das regiGes foram tidos em conta fatores como, o preco de mercado do kg
da resina, as produc¢des medias para uma época de resinagem, o numero de bicas e 0s
trabalhadores disponfveis bem como os respetivos alugueres e salarios, os meses de
trabalho, ferramentas e equipamentos necessarios a atividade e os diferentes sistemas
de explora¢do de resina que podem ser com recurso a utilizacdo de sacos plasticos e
com intervalos de renova mais curtos (14 dias) ou mais longos (21 dias), alguns dos
valores utilizados sdo apresentados no quadro 17. No fundo, em cada um dos sistemas
por um lado, tendo em conta o pre¢o dos recipientes, pretende-se avaliar o que mais
compensa utilizar num horizonte de 4 anos e por outro lado, saber se no final de cada
épocaadiferencade produc¢do que se verificaa 14 oua 21 dias, se justifica atribuir a cada
resineiro um maior ou menor numero de bicas.




Quadro 17 - Custos dos fatores
contemplados na analise da atividade.

Custos Gerais (€)

Na Regiao 1 considerou-se um total de 67000 bicas, na Regido 2 41500 bicas e na Regido 3 um total de
12600 bicas para 7,5 meses de atividade. Com a aplica¢do da investigacdo operacional pretende-se
obter o melhor cenario possivel num periodo de 4 anos, para uma tomada de decisdo mais acertada
relativamente ao sistema de exploracao a adotar em cada uma das regides.

Adistribuicdo do numero de bicas variou em funcdo do sistema de explora¢do a adotar, assim, para um
sistema de 14 dias, cada resineiro podera ter entre 6300 e 6800 bicas e para o sistema de 21 dias, um
resineiro podera ter entre 8500 e 9500 bicas. Adistribuicdo do material e equipamentos, variaem funcao
donumero de bicas atribuido ao resineiro e é feita automaticamente pelo software.

No quadro 18 sdo apresentados os valores médios utilizados como referéncia para os diferentes
cenarios posteriormente estabelecidos.

Quadro 18 - Conjunto de variaveis e respetivos valores considerados para os diferentes cenarios
estabelecidos.

Salario mensal

Agrafador

Sacos plasticos kg

Agrafos (caixa)

Pasta estimulante kg

Alisadeira

Ferro renovar

Riscador

Reciclagem sacos kg

Producdes resina (kg/bica/ano)
Preco resina (€/kg) 14 dias 21 dias Preco resina (€/kg)
0,95 0,15
2015 1,05 1,43 1,30 0,25
1,15 0,40
0,95 0,15
2016 1,05 1,92 1,46 0,25
1,15 0,40
0,95 0,15
2017 1,05 1,63 1,45 0,25
1,15 0,40
0,95 0,15
MEDIA 1,05 1,66 1,40 0,25
1,15 0,40
0,95 0,15
1° ANO 1,05 1,63 1,45 0,25
1,15 0,40




Tendo por base estes valores, foram entdo testados os diferentes cenarios considerados através do
cruzamento de todas as variaveis em estudo, obtendo no final, para cada uma das regides o sistema de
exploragdo que melhor se adequa.
Utilizando como referéncia os dados da producdo média do primeiro ano de explora¢do, na base do
pinheiro, e fazendo a simula¢do para apenas 1 ano de atividade (2017), foram obtidos os resultados
apresentados no quadro 19 lucro.

Quadro 19 -Rendimento obtido para os diferentes cenarios testados para o 1°ano de atividade.

Cenarios Solugbes
@ Producdo kg | @ Regido 1: 67000 bicas| Regiao 2: 41500 bicas | Regido 3: 12600 bicas | Rendimento
s [ < [ | B (€)
g g E g N° de Resineiros N° de Resineiros N° de Resineiros
o & bt =< 14dias | 21 dias 14dias | 21dias 14dias | 21 dias
0,15 3 5 2 3 2 - 37336,8
095 | 1,63 | 1,45 | 0,25 3 5 2 3 2 - 25226,8
0,40 3 5 2 3 2 - 7061,8
0,15 3 5 2 3 2 - 55735,1
1,05| 1,63 | 1,45 | 0,25 3 5 2 3 2 - 43625,1
0,40 3 5 2 3 2 - 25460,1
0,15 3 5 2 3 2 - 74133,4
1,15 | 1,63 | 1,45 | 0,25 3 5 2 3 2 - 62023,4
0,40 3 5 2 3 2 - 43858,4

Em seguida, foram utilizados como referéncia os resultados da producdo média em cada um dos anos
de ensaio 2015, 2016 e 2017. Neste caso, as simula¢des foram feitas para um horizonte de 4 anos de
atividade. Obtivemos assim distintos cenarios, dos quais destacamos os mais negativos, intermédios e
0s mais positivos. Os resultados sdo apresentados no quadro 20.




Quadro 20 - Rendimento

obtido para os diferentes cenarios testados para um horizonte de 4 anos de

atividade.
Cenarios Solugdes

) Producdo kg | @& Regido 1: 67000 bicas| Regiao 2: 41500 bicas | Regido 3: 12600 bicas | Rendimento

g < |= | & ©

o g g 2 N° de Resineiros N° de Resineiros N° de Resineiros

g S| 3| &

@ o o o =

= c 7} 0 = o - o - - .

o < wi w < 14 dias 21 dias 14 dias 21 dias 14 dias 21 dias
0,95|2015( 1,43 | 1,30 | 0,40 3 5 2 3 2 - -47260,9
1,05|2015| 1,43 | 1,30 | 0,40 3 5 2 3 2 - 18134,3
1,15 (2015| 1,43 | 1,30 | 0,40 3 5 2 3 2 - 83529,5
1,05 (2017 | 1,63 | 1,45 | 0,40 3 5 2 3 2 - 104213,0
1,05 (2016 | 1,92 | 1,46 | 0,15 3 5 2 3 2 - 322337,0
1,15 (2016 | 1,92 | 1,46 | 0,15 3 5 2 3 2 - 413777,0

Numa ultima analise, utilizaram-se como valores de base, o valor médio da producdo dos 3 anos de
ensaio, permitindo fazer uma analise maisrealaum horizonte de 4 anos de atividade (Quadro 21).

Quadro 21 -Rendimento obtido para os diferentes cenarios testados para o 1°ano de atividade.

Cenarios Solugdes
) Producdo kg | @ Regido 1: 67000 bicas| Regido 2: 41500 bicas | Regido 3: 12600 bicas | Rendimento
s [ < | = | § ©
'g g E 2 N° de Resineiros N° de Resineiros N° de Resineiros
a & &0 =< 14dias | 21dias 14dias | 21dias 14dias | 21 dias
0,15 3 5 2 3 2 - 142878,0
095 1,66 | 1,40 | 0,25 3 5 2 3 2 - 94437,5
0,40 B 5 2 B 2 - 21777,5
0,15 3 5 2 3 2 - 215540,0
105( 1,66 | 1,40 | 0,25 B D) 2 B 2 = 167100,0
0,40 B 5 2 B 2 - 94439,9
0,15 3 5 2 3 2 - 288202,0
1,15 1,66 | 1,40 | 0,25 B D) 2 B 2 - 239762,0
0,40 B 5 2 B 2 - 167102,0




Analisando os resultados, podemos verificar que para qualquer um dos cenarios, o sistema de
exploracdo a adotar indicado em cada uma das regides foi sempre igual. Para a Regido 1 teriamos entao
3resineiros com um sistema de 14 dias e 5 resineiros a 21 dias. Na Regido 2 trabalhariam 2 resineiros a
14 dias e 3 num sistema a 21 dias. Por fim, na regido 3 teriamos 2 resineiros a trabalhar num sistema de
14 dias.

Quanto ao rendimento obtidos para os diferentes cenarios verifica-se que quando o prego pago pelo kg
daresina é baixo (0,95€), as produc¢8es sdo baixas e o aluguer das bicas € médio ou alto, os cenarios sao
claramente negativos devendo-se evitar. De referenciar que mesmo em cenarios onde 0s pregos pagos
pela resina sdo interessantes (1,05€), com uma producdo baixa e um aluguer das bicas alto podera
também ser um cenario com rendimento negativo.

Por outro lado, cenarios onde se consigam alugueres baixos, produgdes altas e precos pagos pelaresina
altos, é claramente onde se podem ter rendimentos mais interessantes.

Na globalidade, podemos entdo concluir que para as partes interessadas, proprietarios dos pinhais e
empresas de exploracdo de resina, o ideal sera sempre tentar chegar a valores intermédios, onde por
um lado, para o proprietario seja atrativo o aluguer dos pinheiros por um valor aceitavel e que permita
uma receita antecipada do valor do pinhal e do ponto de vista empresarial seja também um valor
aceitavel que permita pagar todos os custos inerentes a exploragdo da resina e que consiga ter o seu
lucro por forma a manter a atividade ao longo dos anos.

Quanto a tomada de decisdo relativamente aos sistemas a adotar, é notério uma tendéncia pela opcao
dos 21 dias em detrimento dos 14, o que permite concluir que o acréscimo de producdo final que se
verificou ndo compensa os custos com a maior intensificagdo de mao de obra no primeiro caso (21 dias),
existindo apenas essa op¢cdo como complemento em casos onde se verifica a indisponibilidade de um
numero de bicas maior a atribuir aum resineiro no sistema de 21 dias, cerca de 9000.




Anexo

Legislacdo Resinagem

A resinagem deve adotar as boas praticas de gestdo florestal, assegurando a vitalidade do pinhal e a
sustentabilidade da exploracdo. Para isso, existe a legislacdo que regulamenta a atividade, estando
definida atualmente pelo Decreto-Lein.°181/2015.

Este decreto, veio atualizar e simplificar uma legislacdo criada ha cerca de 50 anos e que até entdo nao
tinha sofrido qualquer altera¢do, encontrando-se assim desajustada da realidade existente nos dias que
correm.

Além disso, este regulamento visa garantir o acompanhamento e fiscalizacao de todo o processo, bem
comoregistarinformac¢do fundamental para o desenvolvimento do setor resineiro.

Aplica-se a todos os operadores envolvidos ao longo do ciclo econémico da resina, desde a extracao, o
transporte, as fabricas de 1#transformacao, osimportadores e exportadores.

Condicdes Gerais
Aresinagem esta condicionada, seja a vida ou a morte, aos seguintes requisitos:

*Marcacdo prévia das fiadas (riscagem)

*Profundidade da ferida -inferior ouiguala 1cm.

*Inicia-se a20 cm do solo.

*Nofinal do 4°ano afiada ndo pode exceder os 2 metros.

*Recolha dos equipamentos/materiais usados na resinagem no fim da sua utilizacao.

Modalidades

- Resinagem a morte - Resinagem a vida

* Ndo existe dimensao minima; * DAP minimo:20 cm;

* N° fiadas: Podem ser colocadas « N° fiadas: Uma fiada até um DAP de
tantas quanto possivel, desde que 25cm e duas fiadas com DAP superior
exista uma distancia minima entre a25cm;

cada uma de 8 cm, a chamada presa; * Largura da incisdo: 12 cm nos 3

* Largura da incisdo: 14 cm nos 3 primeiros anos e 11 cm no 4° ano;

primeiros anos e 12 no 4° ano. * Distancia entre feridas (presa): 10 cm



SiResin

Todas as atividades dentro do circuito daresina, desde a sua extra¢do a entrada na fabrica, estdo sujeitas
a comunicacao prévia obrigatéria ao ICNF - Declaracao de Resina. Esta declaracdo é submetida
eletronicamente, através do Sistema de Informacgdo da Resina (SiResin), disponibilizado no site do ICNF.

Declaragdo de Resina

*NUmero do registo de operador;

*ldentificacdo da atividade;

*Duracao prevista;

*Espécie, modalidade e nUmero de arvores aresinar;

*Resina Nacional - Identificacdo de prédios, areas e quantidade;
*Resinaimportada - Identificacdo do pais de origem e quantidade importada.

Contraordenacgdes

Existe um conjunto de contraordenag¢des tais como, auséncia de registo de operador, falta de
comunicacdo prévia, incumprimento das dimensdes estipuladas, entre outras, que deverdao ser
evitadas.

No entanto, é admissivel uma tolerancia até 10%, relativa ao niumero total de pinheiros a resinar na(s)
parcela(s), superior ou inferior aos limites previstos para os requisitos da resinagem.
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